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[ Visualizacao de dados
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[ Tipos de visualizacao de dados

Scatter plots Mapas de superficie

Séries temporais e Grafos
eixos paralelos 7






>

/
)
¥

Descéndentesde INoé</séc.. Xl (dominio piblico)

Kabbalah - séc. XVI (dominio pubiico)



Introducao

Exemplos de redes complexas

Simulacéo gerada por: NG

National Center for Supercomputer Applications
Andrey Kravtsov

(The University of Chicago)

e Anatoly Klypin

(New Mexico State University).

Coutinho, B. C., Hong, S., Albrecht, K., Dey, A., Barabasi, A. L.,
Torrey, P, ... & Hernquist, L. (2016). The Network Behind the
Cosmic Web. arXiv preprint arXiv:1604.03236.
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(c)Spectral layout (d)Force-directed layout

Complex systems: features, similarity and connectivity

C. H. Comin, T. K. DM. Peron, F. N. Silva, D. R. Amancio, F. A. Rodrigues, L. da F. Costa
https://arxiv.org/abs/1606.05400
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[ Visualizacao de redes complexas

Matriz de distancias




[ Metodo direcionado por forcas
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Conseguem imaginar um metodo fisico para resolver o problema’”



[ Metodo direcionado por forcas

Forcas do tipo massa-mola

Problemas?
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Forcas do tipo massa-mola
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[ Metodo direcionado por forcas

Forcas do tipo elétrica + massa-mola
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[ Técnicas de simulacao molecular

Forca Atrativa

Forca Repulsiva

Fi= 3

Vir)
A




[ Técnicas de simulacao molecular

Método numérico - Verlet
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[ Técnicas de simulacao molecular

Erro - método de verlet
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Correcao na lel de forca
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[ Optimizacoes por expansao multipolar

v-2  v-1

* O problema € O(N?)

* A técnica de expansao multipolar

—
aproxima as forcas de objetos distantes: :'3
S =Ty ——Yelf)
/ev(/:‘)/_ /)° /ev|F‘)/ Rl D)
= Nu % :5u v’ 'E?j 1 & & (Qu v)mn (Rj)m (F\)j)n
¢(R) = 1+ 3 =
TR IRPE 2 ;Z G —
_|_
D
* Onde Ny, puyv e Quv sao 0s momentos de
monopolo, dipolo e quadrupolo QN
calculados em cada caixa (u,v). %
* A expansao até quadrupolo apresentou
bons resultados para a maioria das redes. ()
_|_
D
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Rendering
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Rendering




Core components of a network visualization software
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Aplicacoes

Visualizacao de redes

) i . ' - Force Directed 3D embedding




Aplicacoes

—xemplos de visualizagao
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Aplicacoes
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Aplicacoes

—xemplos de visualizagao

Deputados (Brasil)
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B PSC
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Aplicacoes

—xemplos de visualizagao
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